


 روشنایی کنترل فضاها واتاق ها HVAC نظارت و کنترل

 مفهوم اتوماسیون ساختمان یکپارچه

 برآورد میزان انرژی مصرفی تعمیر و نگهداری از راه دور خانه هوشمند پرده های برقی



 (BMS-ساختمان هوشمند)سيستم مدیریت جامع ساختمان

بنایی است که با استفاده از   "انستیتوی ساختمانهای هوشمند "یک بنای هوشمند بنا به تعریف 
 :        چند عنصر پایه

سازه 
سیستم 
خدمات 
مدیریت 
  روابط 

 .ایجاد می نماید اقتصادی و صرفه امنیت دارای محیطی مناسب،



  و پایش اطلاق می شود که به منظورسخت افزارها و نرم افزارهایی به مجموعه  BMS در واقع 

 .نصب می شوند قسمت های مهم و حیاتی ساختمانراهبری یكپارچه 

 :وظیفۀ این مجموعه

        پایش مداوم 

         اعمال فرمان 

       ایجاد تعادل بین اجزاء سازه 

 .ایجاد شودامن  ومحیطی مطبوع و  باشد بهینهتا شرایط 

 (BMS-ساختمان هوشمند)سيستم مدیریت جامع ساختمان



 هوشمند سيستم نقش
  اطلاعات ،کنترلی شبكه یک سازی پیاده طی سیستم این در

 ،دما ،گاز فشار ،مایع فشار از اعم تجهیزات کلیه به مربوط

  شده داده مرکزی کنترلر یک در ...و حرکت فرمان ،رطوبت

  تجهیزات و ساختمان کلیه آن در که افزاری نرم با سپس و

  عمل است شده سازی شبیه گرافیكی بصورت آن مكانیكی

 .گیرد می صورت کنترل و ریزی برنامه



 (BMS-ساختمان هوشمند)سيستم مدیریت جامع ساختمان



 انتظارات اساسی از سيستم اتوماسیون ساختمان
 کنترل محرکهامتمرکز سازی و تمرکز زدایی •

 بین سخت افزارها ارتباطبرقراری •

 (پوینت اطلاعاتی 100/000تا )پردازش قوی اطلاعاتی •

 مختلفپشتیبانی از پروتکل ارتباطی •

 استاندارد مختلفپشتیبانی از پروتکلهای •

 های مختلف های جامع برای اپلیکیشنراهکار•

 فانکشن های موجودبسط پذیری و تبدیل پذیری •

 با سایر سیستم های اتوماسیون ساختمان سازگاری•

 (کاربری آسان)واسط کاربری •



 :انواع ساختمان



  نقشه دقیق مطالعه با تا است لازم پروژه شروع برای

  اساس بر طراحی بهترین موجود، یها داده و ها

  توسط باید طراحی این .گیرد صورت پروژه نیاز

 مكانیكی سیستمهای به کامل اشراف که  تیم یک

  بتواند تا شود انجام دارد ساختمان الكتریكی و

  به را آنها و آورد بدست را کنترل نقاط بهترین

 .آورد در کنترل کامل Datasheet یک صورت

:ها سيستم طراحی  



  با یكدیگر می باشند،تعامل و در یكپارچه است که به صورت زیر سیستم هایی منطق مبتنی بر این 

لذا برای آشنایی بیشتر با منطق کنترل توضیحات پیرامون مهمترین زیر سیستمهای یک بنای 

 .هوشمند ارائه می گردد

 (HVAC)تهویه هوا  و ایش، سرمایشهوشمند گرمسیستم کنترل  -1

 (lighting control)روشنایی  سیستم کنترل هوشمند -2

 (CCTV)سیستم دوربین مداربسته  -3

 (Access Control)سیستم کنترل هوشمند تردد  -4

: شناسایی منطق سازه  



 سیستم اعلام و اطفاء حریق -5

 سیستم توزیع دیتا -6

 سیستم توزیع خطوط تلفن -7

 سیستم آنتن مرکزی و توزیع سیگنال -8

 سیستم تغذیه اضطراری -9

 سیستم روشنایی اضطراری -10

 سیستمهای عكس العمل خطر -11

 یكپارچه سازی سیستمها -12

: شناسایی منطق سازه  



 سيستمها سازی  یکپارچه
انتخاب صحیح پروتكل ارتباطی در هنگام طراحی زیر سیستمهای هوشمند مهمترین عامل 

، سیستم ونحوه اتصال وارتباط آن با شبكه های در دسترس است، پروتكلل هلایی از قبیلل   

BackNet ،Lon،Ethernet  ،KNX از جمله پروتكل هایی هستند کله ارتبلاط   ... و
میان زیلر  هماهنگی عملكرد در واقع . بین تجهیزات اکتیو کنترل هوشمند را بر عهده دارند
 .سیستم هوشمند استمهمترین هدف سیستمهای مختلف هوشمند به منظور کنترل بیشتر، 

 مزایای یكپارچه سازی سیستمها

 :لازم است هنگام یكپارچه سازی به دومطلب اساسی زیر توجه شود
 ارتباط این پروتكل ها با یكدیگر (Gateway)دروازه -1

 ...یا  TCP/IPدروازه ارتباط این پروتكل ها با پروتكل اصلی شبكه  -2



 مناسب افزار نرم 
   مناسب افزار نرم انتخاب ارتباطی، صحیح روش اتخاذ از پس

 :باشد زیر شرایط دارای باید افزار نرم این .است بعدی گام سازی یكپارچه برای

 ساختمان داخل در سیستمها زیر سازی شبیه جهت قوی گرافیكی محیط -1

 یكدیگر با سیستمها زیر هماهنگی جهت (Logic)منطقی ریزی برنامه امكان -2

 سیستمها زیر فعالیت جهت (Time schedule) شده زمانبندی مدیریت امكان -3

 خرابیها و وقایع از مناسب گیری گزارش امكان -4

 دما تغییر جداول قبیل از سیستم گزارشات از بسیاری برای (Trend) نمودار ایجاد امكان -5



تمام زیر  یک سیستم . قدرتمند هستندمنبع اطلاعاتی مدرن در واقع یک  BMSسیستم های 

 .مجموعه های یک ساختمان یا تأسیسات را از لحاظ کاری سازگار و یكپارچه می کند

گستردگي سايت و اشتراک مکان هاي مجزا 

این امكان را فراهم می کند مرکزی  BMSاز طریق یک سیستم های مجزا کنترل و هدایت 

به صورت   و یا چندین ایستگاه یک ایستگاه کاریتا تمام سیستم ها و تجهیزات مربوطه را از 

 .قرار دهیم نظارتماهرانه تحت 

 چرا سيستم های ساختمانی یکپارچه؟



 چرا سيستم های ساختمانی یکپارچه؟

استفاده از توان اطلاعاتي 

مانیتورینگ 
هشدار دهنده ها 
تشخیص دهنده ها 
عیب یابی 
حفاظت و نگهداری 



گرفتن بيش ترين خروجي با توجه به آنچه که به آن داده مي شود 

این اجازه را می   BMSبه با دیگر سیستم های ساختمان برقراری ارتباط و  سیستمیكپارچه بودن 

دیگر قسمت های سیستم که معمولاً بلا استفاده می مانند را آ شكار  تا استعدادهای بالقوه دهد 

 .  سازد

 چرا سيستم های ساختمانی یکپارچه؟
پاسخگويي به نيازهاي ساکنان 

خود که،   هدفیكپارچگی سیستم این فرصت را فراهم می کند تا سیستم های ساختمانی به 

 .  است برسند امنیتو تأمین آسایش و افزایش راندمان 



استقلال تامين تجهيزات   

  (open protocol)امروزه به طور کاملاً شاخص بر اساس فن آوری سیستم های باز  BMSطراحی 

با سیستم های مختلف دیگر در می توانند  BMSبنیان گذاری شده است که در این طراحی ابزار آلات 

این امر توانایی . کنند برقرارارتباط استفاده می کنند، پروتكل های مختلف  کارخانجات متفاوت که از

 .انتخاب اجرا و شرکت سیستم در یک محیط رقابتی را فراهم می کند

 چرا سيستم های ساختمانی یکپارچه؟



 :ساختار اتوماسیون ساختمان

 لایه مدیریتی

 لایه اتوماسیون

 لایه ساختمان

LON, EIB, EnOcean, DALI, MP Bus, RS485, RS232 

ADS 

ADS, OPC 



 :ستون فقرات ارتباطات

 لايه مديريت

اتوماسيون لايه  

فيلد لايه  
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 :های ارتباطیبرخی از پروتکل 

LON 

KNX 

Enocean 

DALI 



 :استقرار اتوماسیون ساختمان

Device Device Device 

Device Device Device 

Device Device Device 

Ethernet 

Device Device 

Device Device 



 چرا از پروتکل های ارتباطی استفاده می کنیم؟

 قابلیت 

 سیم کشی تحت پروتکل های ارتباطی

 هزینه سرمایه گذاری

 سیم کشی معمولی



پلیکيشن 
کارهای کنترل فضاها و اتاق ها: ا  :راه

Lighting 

Heating 

 
Cooling 
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 روشنایی
 دمای اتاق

 تشخیص حضور

 واحد کنترل اتاق

باران/ باد   

 دمای محیط

 خورشید

Window contact 

X X 

X 

X X X X 

X X X 

X 

X X 

X X 

X X X 

X 

X 
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Sensors 



ما برای رسیدن به هدف راه 
 بهتری را پیشنهاد میکنیم

Access 

Fire HVAC 

 افزایش هزینه منابع انرژی•
 
 
گستردگی ارتباطات ساختمانها و افزایش عملکردهای •

 مورد نیاز آنها
 
 
بهره گیری از تکنولوژی مدرن در عرصه ساخت و ساز •

 جهانی
 
 Electrical 

 توجیه تجاری و اقتصادی پروژه های اتوماسیون ساختمان



پنجره دارای موتور  
 الکتریکی

 موتورخانه

Window 
contact 

Acces 
control 

واحد کنترل اتاقها و  
 فضاها

AHUs   ایستگاه
 هواشناسی

کنترل تردد و نقاط  
 دسترسی 

Access 
control   کنترل سیستم روشنایی و

 دمای اتاق

 ایستگاه نظارت و کنترل

 :اصلی ترین عملکردهای اتوماسیون ساختمان



  سيستم کنترلي دما، تهويه هواHVAC : 

 :در استانداردهای جهانی آمده است I.B.S در تعریف تهویه مطبوع بر اساس

 

:ساختها زیر  

  و طبیعی طریق از هوا دمیدن یا مكیدن از نوعی

  کنترل برای فضا هر از یا فضا هر به مكانیكی یا

 هوشمند تنظیم با ساختمان وحرارت برودت

 های آلاینده حذف با وهمراه رطوبت دما،

 .حرارتی امنیت و آسایش تامین برای مختلف

 

 



 :ساختها زیر
هواساز سيستم: 

  بین را توازن بهترین فضاها CO2 مقدار و رطوبت و دما اطلاعات آوری جمع با BMS سیستم

  مورد فشار و فیلترینگ طریق از ورودی هوای کیفیتو مقدار و محل هر وخروجی ورودی دمپرهای

 .مینماید ایجاد هواساز فن فناز کنترل طریق رااز قسمت هر نیاز



 :ساختها زیر
روشنايي هاي سيستم: 

 .هستند روشنایی سیستمهای امنیت و انرژی دیدگاه از ها سیستم موثرترین از یكی هوشمند سیستمهای در

 و اضطراری مواقع در وهمچنین مصرف های هزینه کاهش باعث استفاده هنگام در سیستمها این بهینه عملكرد

 .شود می خطرات و صدمات کاهش باعث خطر

انرژی گیری اندازه سیستمهای: 

   انرژی مصرف مقدار مجزا گیری اندازه امكان ها سیستم این

 مصرفی آب و برق و برودتی سیستمهای بخش واحد،در هر

 .مینماید ایجاد را

 



تردد کنترل سيستم: 

 مجوز صدور طریق از افراد تردد کنترل

 گیرد، می صورت خاص های گیت یا درها

 جمله از متفاوتی طرق از کنترل این که

  ، (keypad)کلید صفحه طریق از کنترل

 مردمک ،(finger print) انگشت اثر

 .است امكانپذیر... و  (iris)چشم

:ساختها زیر  



:ساختها زیر  

 گیتهای ،خورشیدی گیتهای ،برقی اتوماتیک دربهای انواع هوشمند، سیستمهای از استفاده

   :باعث خود هوشمند سیستمهای با ارتباط با که ... و پارکینگها ورودی گیتهای ، (Hidden)مخفی

کنتللرل و پیللاده سللازی منطللق صللحیح در   -1

 هنگام اعلام تجاوز

همكاری با دیگر زیر سیستمهای هوشلمند   -2

 ...از قبیل روشنایی، آسانسور، اعلام حریق و 

 امكان ردیابی افراد -3

 ...و -4
 



اعلام و اطفاء حريق: 

بله  سیسلتم اعللام حریلق    ، پیلاده سلازی   امنیت در داخل سلازه هلا  یكی از مهمترین ارکان حفظ 

در هملین   NFPAاستانداردهای جهانی از قبیل . منظور اطلاع سریع از وقوع آتش سوزی است

راستا تدوین شده اند که به تایید محصولات ساخته شده توسط سازندگان و نیز روشلهای اجلرا   

هنگام وقوع حریق نیاز است تلا در مكانهلایی کله از بعلد امنیلت فیزیكلی و       . سیستم می پردازند

کلرد و تلا خاموشلی     جللوگیری هستند، از رشد و افزایش حریق امنیت خاصی تجهیزات دارای 

همچنین سیستم فوق هماهنگ با سیستمهای دیگر پس از یكپارچگی کلیه . کامل آن پیش رفت

 .سیستمها بهترین عكس العمل را نشان داده و اجرا نماید

:ساختها زیر  



ديتا توزيع سيستم: 

 ساختمان سازی هوشمند سیستمهای زیر ترین اساسی و مهمترین از دیتا شبكه توزیع سیستم

  سایت یک در دیتا توزیع برای مناسب سایتهای در کامپیوتری شبكه یک ایجاد .است

(LAN) شهر یک در (MAN) چندین یا و کشور یک حد در سازی پیاده حتی یا و 

 .است سازی یكپارچه این از جزیی (WAN) کشور

:ساختها زیر  



سيستم تغذيه اضطراري: 
برق دستگاه های مصرف کننده حسلاس کله هنگلام قطلع بلرق شلهری       تامین بدون وقفه جهت 

هلا اسلتفاده    UPSممكن است به شكل ناگهانی اطلاعات خود را از دست بدهند نیلاز اسلت از   
از این منبع در مواقلع  تعیین سطح مصرف  و کنترلامكان سیستمهای هوشمند با استفاده از . شود

 .ضروری و بحران قابل تعریف و تأمین است
 

اندازه گيري وامنيت برق: 
را وضلعیت و کیفیلت سلیگنالهای ورودی    خلاص ملی تلوان    تجهیزات اندازه گیلر  با استفاده از 

 .در دسترس تصمیم گیری نموداستفاده از منابع تغذیه مشخص نمود و بر اساس آن در مورد 

:ساختها زیر  



سيستمهاي عکس العمل خطر: 
و اسلتفاده از  عكس العمل سیسلتم در مقابلل خطلر    ،  سیستم هوشمندیكی از مهمترین مشخصات 

 .امكانات کنترل همزمان کلیه زیر سیستمها و همكاری آنها با یكدیگر است
، سنسلورهای  نشلت آب ، سنسلور  للرزه مناسلب نظیلر سنسلور     سنسورهایدر این راستا استفاده از 

کمک بله اطللاع رسلانی    ... وتشخیص دود و سنسورهای  اعلام حریق، سنسورهای  اعلام متجاوز
 .خطر میكند

کله  اسلت،   در کل پیاده سازی یک زیر ساخت صحیح طراحی جهت مقابله منطقی با خطلر لازم 
 :به عنوان مثال می توان موارد زیر را بیان نمود

 نصب شیرهای ضد انفجار در ورودی گاز شهری  -1

 نصب شیرهای برقی در ورودی آب شهری  -2
پیاده سازی سیستم کنتلرل دسترسلی جهلت درهلای اصللی بلرای مهیلا کلردن زمینله خلرو             -3

 اضطراری

:ساختها زیر  



  (Web Base) اینترنت شبكه تحت کنترل امكان -6

 شده بندی طبقه کاربرهای دسترسی برای بندی لایه بصورت کنترل امكان -7

 :از اعم مختلف بصورت مشكل یا خطا اعلام امكان -8

 Phone, Alarm with siren, Copy to file, SMS, E-mail 

   اصل رعایت با شده یكپارچه سیستم شدن پیاده با صورت بدین

 .گیرد می شكل هوشمند ساختمان یكدیگر با تجهیزات تعامل

:ساختها زیر  



 کاربردهای اتوماسیون ساختمان کجاست؟
 کنترل هواساز1.

  (PID controller) بهره وری و عملکرد بالاتر•
  ...(زمانبندی، سرمایش و گرمایش آزاد از محیط و) بهینه سازی مصرف انرژی•
 (حفاظت از فن، حفاظت از یخ زدگی)  حفاظت از تجهیزات•
 (جبران سازی با هوای محیط)راحتی و آسایش بیشتر •

 
 کنترل در موتورخانه2.

  ...(زمانبندی، سرمایش و گرمایش آزاد از محیط و) بهینه سازی مصرف انرژی•
 (چیلر، بویلر و پمپ) حفاظت از تجهیزات•

 
 کنترل تهویه فضاها و اتاقها3.

 (جبران سازی با هوای محیط) راحتی و آسایش بیشتر •
  ...(زمانبندی، سرمایش و گرمایش آزاد از محیط و)بهینه سازی مصرف انرژی  •

 
 کنترل روشنایی4.

 (تنظیم شدت روشنایی، روشنایی حساس به حضور) بهینه سازی مصرف انرژی  •
 (ریموت کنترل)کنترل از راه دور •

 
 
 



 بهینه سازی مصرف انرژی با بهره گیری از اتوماسیون ساختمان 

 کاهش مصرف انرژی در سیستم های % 50تاHVAC (هواساز ها و متعلقات آنها) 

 سیستمهای روشناییبا کنترل محیطهای اداری ( الکتریکی)کاهش مصرف نرژی در مصرف انرژی روشنایی % 70تا  

 کاهش مصرف انرژی با استفاده از % 40تاWindow Contacts  

 کنترل مجزای دمای اتاقها و فضاهاکاهش مصرف انرژی با % 30 تا% 20بین 

 
 



 کاهش مصرف انرژی در سيستم های روشنایی% 70تا 
 :رود می هدر زیر دلیل دو به روشنایی جهت مصرفی انرژی از سوم یک متوسط بطور

 ها روشنایی کردن خاموش کردن فراموش•
 ندارند مداوم روشنایی به نیاز که فضاهایی سایر و راهروها کریدورها، دائمی روشنایی•

 
 :راهکار

 فضاها برای مجزا و اختصاصی روشنایی از استفاده با
   روشنایی، هوشمند کنترل سیستمهای استقرار و 

   آسایش و راحتی افزایش بر علاوه بود خواهید قادر
  جویی صرفه انرژی مصرف در زیادی حد تا ،سکنه
 .کنید



 Window Contactsکاهش مصرف انرژی با استفاده از % 40تا 

در مصرف انرژی % 40میتوان تا  Window Contactsنشان می دهد که با استفاده از  IFEمطالعات انجام شده  توسط مؤسسه 
 .گرمایشی صرفه جویی نمود

 
 
 در موجود و سرمایشی سیستم گرمایشی به محض باز شدن پنجره •

 .می شود خاموشاتاق 
 



 کنترل هواساز
  (PID controller) بهره وری و عملکرد بالاتر•
  ...(زمانبندی، سرمایش و گرمایش آزاد از محیط و) بهینه سازی مصرف انرژی•
 (حفاظت از فن، حفاظت از یخ زدگی)  حفاظت از تجهیزات•
 (جبران سازی با هوای محیط)راحتی و آسایش بیشتر •
 :راهکار

 استفاده از کنترلرهای برنامه ریزی شده با امکانات ارتباطی

 
 تنظیم بسیار آسان1.
 دانش و تجربه ارزشمند شرکت سازنده2.
 نیازی به برنامه نویسی ندارد3.
 قابلیت زمانبندی4.
 فازبندی گرمایش و سرمایش5.
 تعمیرات و نگهداری آسان6.

 
 



 :راهکار
 استفاده از کنترلرهای قابل برنامه ریزی با امکانات ارتباطی

 
 تنظیم و برنامه ریزی بسیار آسان1.
 دارای کتابخانه های نرم فزاری گسترده2.
 قابلیت برنامه نویسی آسان3.
 قابلیت تعریف توالی زمانی فعالیت ها4.
 تعمیرات و نگهداری آسان5.
 قابلیت اندازه گیری و مقداردهی6.

 
 
 

 

 کنترل در موتورخانه
  ...(زمانبندی، سرمایش و گرمایش آزاد از محیط و) بهینه سازی مصرف انرژی•
 (چیلر، بویلر و پمپ) حفاظت از تجهیزات•



 کنترل تهویه فضاها و اتاقها1.
 (جبران سازی با هوای محیط) راحتی و آسایش بیشتر •

  ...(زمانبندی، سرمایش و گرمایش آزاد از محیط و)بهینه سازی مصرف انرژی  •

 

 کنترل روشنایی2.
 (تنظیم شدت روشنایی، روشنایی حساس به حضور) بهینه سازی مصرف انرژی  •
 (ریموت کنترل)کنترل از راه دور •

 
 با کاهش دمای اتاق به محض خروج شخص از اتاق می توان به 

 .  میزان زیادی در مصرف انرژی صرفه جویی نمود
 عین موضوع فوق برای سیستم سرمایشی نیز صادق است

 در مصرف انرژی%  4با افزایش ا درجه سانتیگراد دمای اتاق تا 
 .جهت فرایند سرمایشی صرفه جویی می شود 
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100% 100% 

 صرفاً نور مصنوعی جهت روشنایی استفاده می شود

 اوقات شب: سناریو 



 
 
 

M 

  طبیعی نور از گیری بهره
  با نور تابش زاویه کنترل با

 تابشی صفحات از استفاده

 قبل از غروب خورشید: سناریو 



 
 
 

M 

  از طبیعی نور از استفاده
  نور تابش جهت کنترل طریق
 تابشی سپر از استفاده بدون

 خورشید در عمودی ترین زاویه تابش: سناریو



 
 
 

M 

20% 70% 

  ترکیبی از استفاده با روشنایی
 مصنوعی نور و طبیعی نور از

 هوای ابری: سناریو 



 :تحقیق یک بررسی
 :واژهای کلیدی

 محیط دمای 

(D.H.W  ) گرم مصرفی آب 

(BEMCS  ) مدیریت هوشمند انرژی در تأسیسات حرارتی ساختمانسیستم 

R.H.W)  ) گرم برگشتی تأسیسات آب 

(C.H.W  ) گرم رفت چرخشی در تأسیسات آب 

(Outside Temp ) ساختماندمای خارج 

 حرارتیهوشمند تأسیسات پیش راه اندازی 

 خاموشیتسریع در  



 :مقدمه
 فصل در روزی شبانه ساعت 24 دمای تغییرات دامنه فوق اطلاعات تحلیل و کشور هواشناسی سازمان آمار طبق

   .میباشد نیز سانتیگراد درجه 10 از بیش مواقع برخی در خورشید غروب و طلوع بدلیل سرما

 سانتی درجه 9.8 ،1390 سال آبان 14 در تهران استان روزی شبانه خشک دمای تغییرات دامنه مثال بعنوان

   .است گراد

 به مربوط سانتیگراد درجه 18.2 آن حداکثر و بامداد 3 ساعت به مربوط سانتیگراد درجه 8.4 با دما حداقل

 (1 شکل) .میباشد 12 ساعت

 به گرم و سرد هوای های جبهه خروج و ورود هوایی و آب تغییرات دلیل به سرما فصل طول در برآن علاوه

 .میشود گرم هوا زیادی نسبتًا روزهای کشور، داخل





 تغییرات است، شده داده نشان 1390 سال در تهران شهر آذر و آبان شب 12 ساعت خشک دمای 2 شکل در

 تغییرات سانتیگراد درجه 12 از بیش بیستم تا دوازدهم روز از و هشتم تا اول روزهای از و نوبت دو طی هوا دمای

 .است داشته

 قدیمی تکنولوژی از رهگیری به بدلیل کشور در موجود حرارتی تأسیسات فراگیر و عمومی سیستمهای متأسفانه

 تأسیسات در چرخشی گرم آب ((C.H.W مصرفی گرم آب آن تبع به و ( (D.H.Wهیچگونه روش این در فاقد

 مصرفی گرم آب و گرمایشی سیستمهای در چرخشی گرم آب نیاز مورد دمای میزان بر دقیقی نظارت و کنترل

  جهت ساختمان حرارتی رژیم کنترل وضعیت مناسبترین شناسایی و درك به قادر سیستم و نمیگیرد صورت

 (3 شکل) .نمیباشد ساکنین برای حرارتی اسایش محدوده ایجاد با توأم انرژی مصرف صحیح الگوی به دسترسی







   :نتیجه
 خارج محیط دمای شدن گرم با مشخصاست 3 شکل نمودار اطلاعات از که همانگونه

 همچنین و نمیشود دیده حرارتی تأسیسات کنترلی وضعیت در پاسخی هیچگونه  ساختمان،

 از خارج که میباشد درجه 30 تا 27 بین سانتیگراد درجه 3 اختلاف با ساختمان داخل دمای

  مناسبی حل راه ها پنجره شدن باز لا معمو شرایطی چنین در .است حرارتی آسایش محدوده

 !میباشد زندگی محیط دمای تعدیل برای



 :سيستم استقرار از پس
   .میشود انجام حرارتی منحنی یک توسط گرمایش کنترل ها سیستم این در

 درجه از تابعی (رادیاتورها در چرخشی گرم آب) تاسیسات رفت گرم آب دمای منحنی این در

 با متناسب هوشمند، و خودکار ای لحظه بصورت که میباشد ساختمان خارج محیط حرارت

 .میگردد کنترل ساختمان خارج محیط دمای تغییرات

 مواقع برخی در حتی میشود زندگی محل در مناسب یکنواخت دمای ایجاد باعث کنترل این

 مهم عامل که صورتی در .مینماید مشکل دچار را ساکنین روانی نظر از رادیاتورها بودن ولرم

 ! رادیاتورها دمای نه میباشد ساختمان داخل مطلوب دمای حرارتی آسایش





 :ساختمان داخل دمای تغییرات
  از تابعی که حرارتی تأسیسات در چرخشی گرم آب دمای تغییرات 5 شکل نمودار در

  در ساختمان داخل دمای کنترل باعث میباشد، ساختمان خارج محیط حرارت درجه

 تغییر درجه 1 حداکثرل با ساختمان داخل دمای .است شده حرارتی آسایش محدوده

 (5 شکل) .میباشد حرارتی آسایش محدوده در و سانتیگراد 25 تا 24 مابین





وجود تصمیم گیری زیادی برای  زمانکه بحران  در مواقع وجود

رد،  .به وضوح مشخص ميشودزیر سيستمها وجود این  اهمیتندا  



 نقش سيستم های مدیریتی و اطلاعاتی در مدیریت بحران
  این .می آیند دست به مختلف منابع از که هستند داده هایی به وابسته بحران مدیریت فازهای تمامی

  شوند داده نشان صورتی به و شوند سازماندهی درستی به شده جمع آوری درست میبایست داده ها

   .نمود استفاده آنها از بحران مدیریت مختلف مراحل برنامه ریزی و تصمیم گیری برای بتوان که

  برای آنها منطقی نمایش و لازم زمان در صحیح داده های داشتن واقعی، بحران یک طی در

  از متعددی تعداد یا تمام است ممكن بحران .است ضروری بحران برابر در مناسب عكس العمل

 امری اطلاعاتی سیستمهای از استفاده شرایطی چنین در . دهد قرار خود تحت الشعاع را سازمانها

 .است انكارناپذیر و ضروری



سیستم اطلاعات مدیریتی(MIS)  
 سیستم اطلاعات اجرایی(EIS) 
 سیستم اطلاعات استراتژیک(SIS) 
 سیستم اطلاعات پشتیبان تصمیم(DSS) 
 سیستم خبره(ES) 
 سیستم پردازش تبادلات(TPS) 
 سیستم اطلاعات اسنادی(DIS) 
 سیستم اطلاعات ارتباطی(CIS) 
جغرافیایی اطلاعات سیستم (GIS) 
ساختمان مدیریت جامع سیستم (BMS): که فوق سیستمهای از ترکیبی سیستم این که 
 .پرداخت خواهیم آن مشروح به ادامه در

: سيستم های اطلاعاتی  و مدیریتی در کنترل بحران  



:مقدمه  
 مدیریت اثربخش بحران

 اطلاعات اطلاعات
 موقعیت و شرایط نوع بحران

سرعت انتقال  
 اطلاعات

سرعت انتقال  
 اطلاعات

 دقت اطلاعات دقت اطلاعات
کانال 

 و سریع

کانال 
ارتباطی امن 

 و سریع

سیستم های  بهره گیری از فناوریهای نوین اطلاعاتی و ارتباطی

 کنترل

پروتکل های 

ارتباطی 

 استاندارد

BMS 



:پاسخگویی سيستم در مواقع بحران  
و متناسلب بلا هلر تهدیلد، سیسلتم      وجود نخواهد داشلت  تهدید قالبی در واقع در این سیستم ها 

 .از خود بروز می دهدعكس العمل مناسبی 
موجود در هر ایستگاه به صلورت کاملل   زیر سیستم های ، می بایست فرایند کنترلیبرای ایجاد 

بله هلر   اعمال فرمان و توان تبادل اطلاعاتی و روش ارتباط با هر زیر ساختار شناخته شده، سپس 
 .یک مشخص شود

نلوع  آن می باشد، سپس بلر اسلاس تعیلین    تعیین پروسه کنترلی و فرایند نیاز به مدل سازی برای 
( BMS)، پروسه کنترلی برای هر تجهیلز و بلا اسلتفاده از سیسلتم هلای کنتلرل مرکلزی        تهدید

 .تدوین خواهد گردید



  به مربوط اطلاعات پايش و گيري اندازه 1-1
 تأسيسات و تجهيزات

 
  :مانند الكتریكال تأسیسات و تجهیزات 1-1-1  

   روشنایی سیستم خورشیدی، سلول ژنراتور، ،UPS برق، منابع
  :مانند مكانیكال تأسیسات و تجهیزات 2-1-1 

HVAC، موتورخانه 

 برقی، پله :مانند تأسیسات و تجهیزات سایر 3-1-1 
 مدار دوربین کارتخوان، دستگاه ،POS دستگاه برقی، درب آسانسور،

 دقیق ابزار تجهیزات تصویری، و صوتی سیستم بسته،

زه گیری و پایش اطلاعات: فاز اول اندا  



 اندازه گيري و پايش اطلاعات مربوط به ساختمان 2-1
 تنش سازه 1-2-1  

 شكست سازه 2-2-1  
 (دما، فشار، رطوبت)پارامترهای محیطی  3-2-1  

 
 اندازه گيري و پايش اطلاعات مربوط به جمعيت 3-1

 تعداد 1-3-1  

 جنسیت 2-3-1  
 میانگین سنی 3-3-1  

زه گیری و پایش اطلاعات: فاز اول اندا  



ها، سیستم کلیه فاز این در 
  طی ساختمان تأسیسات و تجهیزات

 اساس بر و کنترلی خود فرایند یک
  توسط شده انجام گیریهای اندازه
 گرفتن نظر در بدون ها، دستگاه
 نیاز اساس بر صرفاً و بحرانی شرایط

  فعالیت مجموعه شده تعریف پیش از
 .کنند می

کنترل: فاز دوم  



 بررسي و چکاپ مستمر 1-3
 

بررسی و چكاپ مستمر  1-1-3 
 توسط نیروی انسانی

بررسی و چكاپ مستمر  2-1-3 
 توسط خود سیستم

بررسی و چكاپ مستمر  3-1-3 
 BMSتوسط تجهیزات 

 
 

پيشگیری : فاز سوم  



 پيشگيري برنامه شدن فعال 3-3
  فرایند BMS سیستم ،خطر وقوع احتمال شدن مشخص از پس مرحله این در 
  یكی صورتیكه در مثال عنوان به گذارد، می اجراء به را شده ریزی برنامه  پیشگیری 
 منبع یا ژنراتور با رسانی برق مدار در را آن جای باشد، شده نقص دچار ژنراتورها از 
 .میدهد قرار موضوع جریان در را نگهداری و تعمیرات واحد و کرده تعویض دیگر برق 

پيشگیری : فاز سوم  
   بالقوه خطر اعلام 2-3

  کارکرد امن دامنه و عملكرد نحوه به مرتبط شاخصهای و استانداردها به توجه با 
  و اطلاعات با استانداردها این مقایسه و ساختمان وضعیت و تأسیسات تجهیزات، 
 .میشود گزارش هشدار و آلارم بصورت خطر بروز احتمال شده، انجام گیریهای اندازه 



تشخیص بحران: فاز چهارم
 

 دريافت خبر بحران 1-4
 اعلام حضوری به پرسنل ایستگاه 1-1-4 

 تلفن اضطراری، عمومی و همراه 2-1-4 

 فعال شدن آژیر خطر 3-1-4 
 BMSاعلام خطر توسط سیستمهای  4-1-4 

 دوربین های مدار بسته 5-1-4 
 

 اطمينان از بروز بحران 2-4       
 

 اطلاع از مکان بروز بحران 3-4       
  



 اطلاع از زمان بروز بحران 4-4 
 

 ...(برق، گاز، مواد سوختی و )اطلاع از منبع بروز بحران  5-4 
 

 اطلاع از نوع بحران 6-4 
 (عامل انسانی)خرابكاری  1-6-4  
 بلایای طبیعی 2-6-4  

 
 اطلاع از حجم و وسعت بحران 7-4 

 

 
 

تشخیص بحران: فاز چهارم
 



 تصمیم گیری : فاز پنجم
 BMSتصميم گيري سيستم  1-5 

 تصميم گيري عوامل انساني  2-5 
 

 تخلیه: فاز ششم
 تخليه جمعيت 1-6         
 تخليه تجهيزات و دستگاه ها 2-6         



 پاسخ و مقابله: فاز هفتم
 کنترل و در دست گرفتن بحران 1-7
 مقابله و فرونشاندن بحران  2-7
 

 ارزیابی خسارت: فاز هشتم
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نحوه عملکرد سيستمهای یکپارچه 
BMS گاه مترو  در مقابله با حادثه آتش سوزی در ایست

  
  بر و شده تعیین پیش از برنامه و سناریو به باتوجه BMS های سیستم کلیه عادی حالت در 

  توسط آن وگزارش تشخیص و بحران بروز محض به اما کنند، می فعالیت مجموعه نیاز اساس
  سناریو به را خود جای و شده خار  عادی حالت از سیستم فعالیت ،BMS تجهیزات از هریک

 .دهد می بحران آن با مقابله هوشمند کنترلی برنامه و
  شاسی دادن فشار بحران، بروز بر مبنی ،BMS سیستم تجهیزات گزارش و تشخیص بر علاوه
 .دهد قرار بحران با مقابله حالت در را سیستم تواند می نیز خطر اعلام

 



  سيستم روشنايي 
 انتخاب منبع روشنایی مناسب در زمان بروز بحران•
 تعیین بهترین و امن ترین مسیر خرو  از طریق نشانگذاری •
 (لازمه تحقق این موضوع آدرس پذیر بودن سرخط روشنایی است)

 
سيستم دوربين مدار بسته(CCTV) 

 تشخیص محل بروز بحران•

 وضعیت پراکندگی جمعیت•

 نمایش وضعیت ورودی و خروجی های ایستگاه•

 نمایش وضعیت پیشرفت بحران یا مقابله با آن•

نحوه عملکرد سيستمهای یکپارچه 
BMS گاه مترو  در مقابله با حادثه آتش سوزی در ایست  



نحوه عملکرد سيستمهای یکپارچه 
BMS گاه مترو  در مقابله با حادثه آتش سوزی در ایست  

سيستم اطلاع رساني عمومي صوتي 
 آلارم و آژیر اعلام خطر•
 راهنمایی جهت خرو  امن•
 
سيستم اطلاع رساني عمومي تصويري 

 نمایش مسیر خرو  از طریق تلویزیونهای ایستگاه•
 راهنمایی جهت خرو  امن•
 
سيستم تلفن اداري 

 اطلاع رسانی بین بخشی و بین ایستگاهی•

 اطلاع رسانی به مسئولان و ذینفعان•

 
 



نحوه عملکرد سيستمهای یکپارچه 
BMS گاه مترو  در مقابله با حادثه آتش سوزی در ایست  

سيستم تلفن اضطراري 
 مسئولین ایستگاهجمعیت با  ارتباطبرقراری •
 امداد و نجاتجمعیت با گروههای ارتباط  برقراری•
 
سيستم راديويي 

 اطلاع رسانی به کارکنان ایستگاه•
 اطلاع رسانی به گروه های امدادی•
 
سيستم اسکادا 

 بررسی، مانیتورینگ و پایش سیستم ها، تجهیزات و ساختمان ایستگاه•
و اطلاعات با استفاده از شبكه های محلی و شهری مخابره گزارشات •
 مراکز کنترلیبه 



نحوه عملکرد سيستمهای یکپارچه 
BMS گاه مترو  در مقابله با حادثه آتش سوزی در ایست  

سيگنالينگ 
کنترل و فرمان و ورود و خرو  از ایستگاه ها و  مسیریابیقطارها برای تعیین وضعیت •

 در هنگام بحرانحرکت یا توقف 
 
 سيستم اطفاء اتوماتيک گازيFES 

 اجرای عملیات اطفاء در محل آتش سوزی•
 تعیین و کنترل عملكرد سیستم اطفاء حریق•

 
پمپ هاي داخلي 

به بیرون از طریق فرمان کنترلی که بر اساس اطلاعات دریافتی از سنسورهای تخلیه آب •
  .اندازه گیری میزان نشتی آب، صادر شده است



نحوه عملکرد سيستمهای یکپارچه 
BMS گاه مترو  در مقابله با حادثه آتش سوزی در ایست  

پله برقي 
 محل امن و فرارپله برقی ها جهت هدایت جمعیت به هم جهت شدن •
 
آسانسور 

 و سپس خاموش شدن آسانسور( بالا)حرکت به سمت محل فرار •
 
درب ها 

 محل فراردرب ها به سمت باز شدن •

 جهت جلوگیری از انتشار آتش به سایر مناطقپس از تخلیه جمعیت درب ها بسته شدن •
 توسط اپراتورکنترل درب ها امكان •



تهويه هاي سيستم 

 ایستگاه به سالم هوای تزریق و دود حذف جهت مكنده یا دمنده بصورت مناسب عملكرد•

 انتشار از جلوگیری جهت ،اند نشده سوزی آتش دچار که مناطقی در هوا مثبت فشار ایجاد•

 مناطق این به آتش

  و اکسیژن کاهش جهت اند شده سوزی آتش دچار که مناطقی در هوا منفی فشار ایجاد•

   آتش فرونشاندن
 

نحوه عملکرد سيستمهای یکپارچه 
BMS گاه مترو  در مقابله با حادثه آتش سوزی در ایست  
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